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IntroducƟon 
NaturalÊdyesÊflourishedÊunƟlÊtheÊdiscoveryÊofÊsyntheƟcÊ
dyeÊ inÊ 1856Ê byÊ anÊ EnglishÊ teenageÊ chemist,Ê WilliamÊ
HenryÊPerkin.ÊTheÊadventÊofÊtheÊsyntheƟcÊdyesÊbroughtÊ
aboutÊaÊdrasƟcÊdropÊinÊtheÊuseÊofÊnaturalÊdyes,ÊbecauseÊ
ofÊtheirÊoverwhelmingÊadvantages.ÊUnlikeÊnaturalÊdyes,Ê
theyÊ couldÊ beÊ producedÊ promptlyÊ andÊ inÊ vastÊ quanƟ-
Ɵes,Ê industrially.Ê InÊ addiƟon,Ê theyÊ exhibitedÊ aÊ higherÊ
degreeÊ ofÊ colourÊ fastness,ÊwhichÊ isÊ theÊ tendencyÊ ofÊ aÊ
dyeÊ orÊ pigmentÊ toÊ maintainÊ itsÊ originalÊ hueÊ withoutÊ
runningÊ orÊ fadingÊ whenÊ washedÊ orÊ exposedÊ toÊ light,Ê
heatÊ orÊ otherÊ agentsÊ ofÊ degradaƟon.Ê UnlikeÊ theÊ syn-
theƟcÊdyes,ÊnaturalÊdyesÊdoÊnotÊhaveÊappreciableÊfast-
nessÊ toÊ lightÊ andÊ washing.Ê HighlighƟngÊ thisÊ fact,Ê Vi-
rendraÊ(2019)ÊpositedÊthatÊtheÊmajorÊchallengesÊnaturalÊ
dyedÊtexƟlesÊhaveÊareÊgoodÊcolourÊfastnessÊtoÊwashingÊ
andÊlight,Ênon-availabilityÊofÊwell-definedÊstandardÊpro-
cedureÊforÊapplicaƟon,ÊandÊreproducibilityÊofÊshade.Ê 
 WhileÊvariousÊpeoplesÊandÊexpertsÊhaveÊdevelopedÊ
theirÊ ownÊ methodsÊ andÊ processesÊ forÊ usingÊ naturalÊ
dyes,ÊthereÊisÊaÊneedÊforÊfurtherÊresearchesÊonÊnaturalÊ
dyesÊtoÊprovideÊmoreÊdefiniteÊinformaƟonÊaboutÊappli-

caƟonÊ andÊ colourÊ fastnessÊ generally.Ê AsÊ theÊ worldÊ
movesÊtowardsÊsustainabilityÊofÊresourceÊuse,ÊthereÊhasÊ
beenÊaÊcorrespondingÊdwindlingÊinÊtheÊuseÊofÊsyntheƟcÊ
dyes.Ê AparnaÊ (2013)Ê siƟngÊ theÊ WorldÊ CommissionÊ onÊ
EnvironmentÊ andÊ DevelopmentÊ (WCED),Ê explainsÊ thatÊ
sustainabilityÊ isÊ “toÊ meetÊ theÊ needsÊ ofÊ theÊ presentÊ
withoutÊcompromisingÊ theÊabilityÊofÊ futureÊgeneraƟonÊ
toÊ meetÊ theirÊ needsÊ andÊ desires”.Ê WhatÊ thisÊ rightlyÊ
meansÊisÊthat,ÊinÊourÊquestÊtoÊtakeÊcareÊofÊtheÊpresent,Ê
weÊshouldÊbeÊcauƟousÊnotÊtoÊendangerÊtheÊfutureÊgen-
eraƟons.Ê TheÊprocessesÊofÊmakingÊ syntheƟcÊdyesÊ (andÊ
theÊdyesÊthemselves)ÊareÊknownÊtoÊbeÊveryÊhazardousÊ
toÊtheÊenvironmentÊandÊalsoÊharmfulÊtoÊtheÊusersÊwhoÊ
mightÊinhaleÊtheÊfumes.ÊIndelibleÊfactsÊhaveÊbeenÊmili-
taƟngÊagainstÊtheÊconƟnuedÊuseÊofÊsyntheƟcÊdyesÊlate-
ly.ÊWithÊ theÊgrowingÊemphasisÊonÊ sustainableÊ texƟles,Ê
theÊpreferenceÊisÊgraduallyÊshiŌingÊtoÊnaturalÊdyesÊthatÊ
areÊbiodegradableÊandÊlessÊtoxic.ÊInÊaddiƟonÊtoÊtheÊdriŌÊ
towardsÊnaturalÊdyes,ÊthereÊhasÊbeenÊaÊconsciousÊeffortÊ
toÊsourcingÊfibresÊthatÊareÊenvironmentallyÊfriendlyÊtoo.Ê
WhileÊsustainabilityÊ inÊfibreÊsourcingÊandÊdyesÊproduc-
ƟonÊ areÊ becomingÊ paramount,Ê itÊ isÊ perƟnentÊ toÊ noteÊ
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ABSTRACT 
WithÊ theÊ growingÊ emphasisÊ onÊ sustainableÊ texƟles,Ê theÊ preferenceÊ isÊ graduallyÊ shiŌingÊ toÊ naturalÊ
dyesÊthatÊareÊbiodegradableÊandÊlessÊtoxic.ÊDespiteÊtheÊgrowingÊpreferenceÊforÊnaturalÊdyesÊacrossÊ
theÊworld,ÊtheÊuseÊofÊnaturalÊdyesÊisÊsƟllÊnotÊsoÊprofoundÊinÊNigeria.ÊOnlyÊpeoplesÊlikeÊtheÊYorubaÊofÊ
southwestÊandÊtheÊHausaÊofÊtheÊnorthÊofÊNigeria,ÊuseÊindigoÊdyesÊtoÊproduceÊtheÊfamousÊadire (Ɵe-
dyedÊandÊbaƟk)Êfabrics,ÊwhileÊarƟsansÊinÊvariousÊpartsÊofÊtheÊcountryÊuseÊAlliumÊCepaÊ(onionÊpeel),Ê
andÊsomeÊfabricÊproducersÊinÊEkiƟÊStateÊuseÊturmericÊasÊdye.ÊUsingÊsixÊseparateÊexperimentsÊinÊstu-
dioÊmethodsÊ andÊ exploringÊ AlumÊ (XAl(SO4)2á12H2O)Ê asÊmordant,Ê thisÊ studyÊ soughtÊ toÊ findÊ outÊ theÊ
fastnessÊtoÊlightÊandÊwashingÊofÊsampleÊfabricsÊdyedÊwithÊAlliumÊcepaÊandÊturmericÊdyes.ÊInÊallÊtheÊsixÊ
experiments,Ê200gÊofÊtheÊacƟveÊdyeÊagentÊwasÊused,ÊinÊconjuncƟonÊwithÊ50gÊofÊtheÊmordant.ÊResultsÊ
indicatedÊthatÊnaturallyÊdyedÊfabricsÊshouldÊnotÊbeÊwashedÊwithÊdetergentÊbutÊmildÊsoapsÊtoÊavoidÊ
anyÊformÊofÊcolourÊdegradaƟon. 
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thatÊtheÊdegreeÊofÊdyes’ÊfastnessÊisÊaÊmajorÊmeasureÊofÊ
durability.ÊColourÊfastnessÊ isÊ theÊfactorÊofÊhowÊcoloursÊ
canÊ remainÊ unchangedÊ whenÊ severalÊ factorsÊ impingeÊ
them.ÊThusÊcolourÊfastnessÊisÊalwaysÊmeasuredÊorÊtest-
edÊ toÊ factorsÊ suchÊ asÊwashing,Ê light,Ê perspiraƟon,Êwa-
ter,Ê rubbing,Ê seaÊ water,Ê pressing,Ê chlorinatedÊ water,Ê
andÊ launderingÊ (KironÊ 2021).Ê WheneverÊ fabricsÊ areÊ
wornÊoutdoors,ÊtheyÊareÊsubjectedÊtoÊsunlightÊofÊvary-
ingÊ intensity,ÊwhichÊ canÊ impactÊ negaƟvelyÊ onÊ theÊ col-
our,Ê ifÊ theÊ dyeÊ isÊ notÊ lightÊ fast.Ê InÊ texƟleÊ technology,Ê
colourÊfastnessÊtestÊisÊgearedÊtowardsÊdeterminingÊtheÊ
measureÊofÊresistanceÊaÊdyedÊfabricÊhasÊtoÊtheÊdegrad-
ingÊpowerÊofÊimpingingÊfactorsÊforÊaÊperiodÊofÊƟme.ÊToÊ
testÊ colourÊ fastnessÊ toÊ light,Ê forÊ instance,Ê theÊ levelÊ ofÊ
degradaƟonÊcanÊbeÊgraduatedÊasÊoutlinedÊTableÊ1. 
 TableÊ1ÊshowsÊtheÊpossibleÊlevelsÊofÊdegradaƟonÊorÊ
fastnessÊ forÊ aÊ dyedÊ fabricÊ exposedÊ toÊ sunlightÊ forÊ aÊ
specifiedÊ periodÊ ofÊ Ɵme.Ê ThereÊ isÊ aÊ gradualÊ deprecia-
ƟonÊfromÊgradeÊ8ÊwithÊnoÊ fadingÊtoÊgradeÊ1ÊwithÊveryÊ
extensiveÊfading.ÊWhileÊgradeÊ8ÊrepresentsÊoutstandingÊ
fastnessÊtoÊlight,ÊgradeÊ1ÊhasÊveryÊpoorÊfastnessÊtoÊlight.Ê
KumarÊ(2014)ÊdefinesÊlightÊfastnessÊasÊtheÊresistanceÊofÊ
dyesÊ andÊpigmentsÊ toÊ theÊeffectÊofÊ sunÊheatÊ andÊ lightÊ
energy.ÊHeÊaffirmsÊthatÊtheÊultravioletÊrays,ÊwhichÊcon-
tributeÊ aboutÊ tenÊ percentÊ ofÊ theÊ totalÊ lightÊ outputÊ ofÊ
theÊsun,ÊaccelerateÊtheÊfadingÊofÊdyes.ÊThus,ÊtheÊmoreÊ
theÊ exposureÊ toÊ theseÊ ultravioletÊ rays,Ê theÊ moreÊ theÊ
possibilityÊofÊaÊdyedÊfabricÊgraduallyÊorÊrapidlyÊlosingÊitsÊ
shade(s)ÊofÊcolour. 
 InÊ anotherÊ sense,Ê theÊ degreeÊ ofÊ degradaƟonÊ ofÊ aÊ
dyedÊ fabricÊ byÊ sunlightÊ isÊ oŌenÊ dependentÊ onÊ certainÊ
factorsÊ beyondÊ lightÊ itself.Ê SomeÊ ofÊ theseÊ factorsÊ areÊ
outlinedÊbelow. 
 
Amount of unfixed dyes 
WhenÊ aÊ largerÊ proporƟonÊ ofÊ theÊ dyeÊ moleculesÊ areÊ
unfixedÊonÊtheÊfabric,ÊthereÊisÊaÊhighÊtendencyÊofÊpoorÊ
fastnessÊtoÊlight.ÊProperlyÊfixedÊmoleculesÊexhibitÊgreatÊ
fastnessÊtoÊlight. 
 
Depth of Shade 

DarkerÊ shadesÊ ofÊ dyeÊ haveÊ goodÊ resistanceÊ toÊ light,Ê
whileÊ lighterÊ shadesÊ exhibitÊ poorÊ resistance.Ê ThisÊ isÊ
aƩributableÊtoÊtheÊfactÊthatÊonlyÊfewÊmoleculesÊofÊtheÊ
largerÊnumberÊofÊdyeÊmoleculesÊinÊtheÊdarkÊshadesÊareÊ
affected.ÊMoreÊmoleculesÊ areÊ affectedÊ byÊ lightÊ inÊ theÊ
lighterÊshadesÊthatÊhaveÊfewerÊmolecules. 
 
AŌer treatment 
SomeÊ aŌerÊ treatmentsÊ likeÊ sizeÊ shieldÊ theÊ dyedÊ fabricÊ
fromÊ degradaƟonÊ byÊ light.Ê Hence,Ê sizedÊ fabricÊ couldÊ
showÊbeƩerÊfastnessÊtoÊlightÊthanÊunsizedÊones. 
 
Environmental condiƟons 
HighÊmoistureÊ andÊheatÊmakeÊ theÊ fabricÊ toÊhaveÊpoorÊ
resistanceÊtoÊlight. 
 
Fibre characterisƟcs 
TheÊ structuralÊ make-upÊ ofÊ theÊ fibreÊ couldÊ determineÊ
howÊmuchÊtheÊdyeÊmoleculesÊbindÊtoÊtheÊfibre.ÊWhereÊ
thereÊ isÊ aÊ strongÊ bond,Ê thereÊ isÊ equivalentÊ goodÊ fast-
nessÊtoÊlight.Ê 
 
The Use of Natural Dyes in Nigeria 
DespiteÊtheÊgrowingÊpreferenceÊforÊnaturalÊdyesÊacrossÊ
theÊ world,Ê theÊ useÊ ofÊ naturalÊ dyesÊ isÊ sƟllÊ notÊ soÊ pro-
foundÊ inÊNigeria.ÊOnlyÊ someÊ indigenousÊ fabricÊdecora-
torsÊinÊWesternÊandÊNorthernÊNigeriaÊmajorlyÊuseÊnatu-
ralÊ dyesÊ likeÊ indigoÊ dyeÊ thatÊ givesÊ variousÊ shadesÊ ofÊ
blue.Ê TheÊ YorubaÊ useÊ indigoÊ dyesÊ toÊ produceÊ theÊ fa-
mousÊ adire (Ɵe-dyedÊ andÊ baƟk)Ê fabrics.Ê ForÊ theÊ con-
temporaryÊtexƟleÊdesigner,ÊtheÊblueÊofÊindigoÊdyeÊdoesÊ
notÊcaterÊtoÊdiversityÊofÊcolour.ÊHowever,ÊotherÊorganicÊ
materialsÊ likeÊ Allium cepaÊ (onionÊ peel)Ê andÊ turmericÊ
(Figs.Ê 2Ê andÊ 3)Ê areÊ goodÊ fabricÊ colourantsÊ thatÊ doÊ notÊ
needÊmordantsÊtoÊbeÊpotent.ÊInÊaddiƟon,ÊtheyÊareÊcostÊ
effecƟve,Ê readilyÊ availableÊ aroundÊNigeriaÊ andÊ theÊ ex-
tracƟonÊ processesÊ areÊ notÊ asÊ laboriousÊ asÊ thatÊ ofÊ theÊ
indigoÊdye.ÊWhileÊtheÊuseÊofÊAllium cepaÊisÊnotÊpeculiarÊ
toÊanyÊlocaƟonÊinÊtheÊcountry,ÊturmericÊhasÊaÊwiderÊuseÊ

Grade Degree of Fading Light Fastness 
Type 

ÊÊÊÊÊ8 NoÊfading Outstanding 
ÊÊÊÊÊ7 VeryÊslightÊfading Excellent 
ÊÊÊÊÊ6 SlightÊfading VeryÊgood 
ÊÊÊÊÊ5 ModerateÊfading Good 
ÊÊÊÊÊ4 AppreciableÊfading Moderate 
ÊÊÊÊÊ3 SignificantÊfading Fair 
ÊÊÊÊÊ2 ExtensiveÊfading Poor 
ÊÊÊÊÊ1 VeryÊextensiveÊfading VeryÊpoor 

Table 1:  Light Fastness Grades  

Source:ÊKironÊ(2021) 
FigÊ1:ÊTurmericÊCulƟvaƟonÊinÊNigeria.ÊSource:ÊhƩps//
www.diva-gis.org. 
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withinÊaÊbulkÊofÊtheÊnaƟon’sÊgeographyÊ(Fig.Ê1). 
 AccordingÊ toÊ aÊ surveyÊ doneÊ byÊ AkinpeluÊ (2012)Ê
moreÊpeopleÊinÊEkiƟÊStateÊuseÊturmericÊasÊherbalÊmedi-
cineÊthanÊasÊfabricÊdye.ÊWhileÊtheÊblueÊshadesÊofÊindigoÊ
dyesÊ areÊ good,Ê aÊ varietyÊ ofÊ otherÊ coloursÊ canÊ beÊ
achievedÊ usingÊ otherÊ organicÊ andÊ sustainableÊ sources,Ê
toÊmaintainÊvarietyÊinÊdesign.ÊVarietyÊinÊcolourÊnotÊonlyÊ
providesÊchoices,ÊbutÊ isÊ theÊcomponentÊofÊdesignÊ thatÊ
helpsÊ toÊ avoidÊmonotony.Ê ThisÊ paperÊ reportsÊ aÊ studioÊ
experimentÊintoÊtheÊcolourÊfastnessÊofÊAllium cepaÊandÊ
turmericÊwhenÊusedÊasÊ fabricÊ dyes.ÊUsingÊ sixÊ separateÊ
experimentsÊ inÊ studioÊ methodsÊ andÊ exploringÊ AlumÊ
(XAl(SO4)2á12H2O)ÊasÊmordant,ÊthisÊstudyÊsoughtÊtoÊfindÊ
outÊtheÊfastnessÊtoÊlightÊandÊwashingÊofÊsampleÊfabricsÊ
dyedÊwithÊAllium cepaÊandÊturmericÊextracts.ÊInÊallÊtheÊ
sixÊexperiments,Ê200gÊofÊtheÊacƟveÊdyeÊagentÊwasÊused,Ê
inÊ conjuncƟonÊ withÊ 50gÊ ofÊ theÊ mordant.Ê AÊ yardÊ ofÊ
coƩonÊfabric,ÊcutÊ inÊtwo,ÊwasÊalsoÊusedÊinÊallÊcases,ÊsoÊ
thatÊoneÊhalfÊwasÊtheÊcontrolÊforÊeachÊexperiment.ÊTheÊ
processÊandÊresultsÊareÊpresentedÊinÊExperimentsÊ1-6. 

Experiment 1: Colour Fastness to Light Test for a Fab-
ric Dyed with Allium cepa 
 
Technical Details 
FabricÊType:ÊCoƩon 
Yardage:Ê1 
Herb:ÊAllium cepa 
Weight:Ê200g 
Mordant:ÊAlumÊ-ÊXAl(SO4)2á12H2O 
Weight:Ê50g 
 
Procedure  
200gÊofÊAllium cepaÊ andÊ50gÊofÊmordantÊ (Alum)ÊwereÊ
boiledÊ forÊ aboutÊ 30Êminutes.Ê TheÊ aqueousÊ soluƟonÊ ofÊ
Allium cepaÊ andÊ AlumÊ wasÊ sievedÊ andÊ theÊ fabricÊ wasÊ
immersedÊ forÊ 45Ê minutes.Ê TheÊ resultantÊ dyedÊ fabricÊ
wasÊcutÊintoÊtwoÊequalÊhalves.ÊWhileÊoneÊhalfÊservedÊasÊ
controlÊ specimen,Ê theÊ otherÊ wasÊ exposedÊ toÊ sunlightÊ
forÊ tenÊ hours.Ê ThereaŌer,Ê theÊ twoÊ swatchesÊ wereÊ
placedÊsideÊbyÊ sideÊandÊvisuallyÊexaminedÊtoÊascertainÊ
theÊdegreeÊofÊfastnessÊtoÊlight.Ê 

 

FigÊ2:ÊAlliumÊCepaÊ(paperyÊcoveringÊofÊOnion)Ê 
Photo:ÊPaulÊAikhionbare,Ê2016 

FigÊ3:ÊTurmericÊ(CurcumaÊLonga).Ê 
Photo:ÊPaulÊAikhionbare,2016Ê 

FigÊ4:ÊControlÊfabricÊdyedÊwithÊtheÊaqueousÊsoluƟonÊofÊ
Allium cepaÊandÊAlum.ÊPhoto:ÊPaulÊAikhionbare,Ê2019 

FigÊ5:ÊSpecimenÊAllium cepa-dyedÊfabricÊexposedÊtoÊ
10hoursÊofÊsunlight.ÊPhoto:ÊPaulÊAikhionbare,Ê2019Ê 
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TakingÊ aÊ comparaƟveÊ lookÊ atÊ Figs.Ê 4Ê andÊ 5,Ê itÊ canÊ beÊ
observedÊthatÊveryÊslightÊfadingÊoccurredÊinÊFig.Ê5ÊasÊaÊ
resultÊ ofÊ degradaƟonÊ byÊ sunlightÊ forÊ thoseÊ hoursÊ ofÊ
exposure.Ê GoingÊ byÊ Kiron’sÊ lightÊ fastnessÊ gradeÊ table,Ê
theÊdyedÊfabricÊcanÊbeÊsaidÊtoÊhaveÊveryÊgoodÊfastnessÊ
toÊlight,ÊwhichÊisÊgradeÊ7.ÊThisÊimpliesÊthatÊAllium cepaÊ
hasÊexcellentÊfastnessÊtoÊlightÊwhenÊappliedÊonÊcoƩon. 
 
Experiment 2: Colour Fastness to Light Test for a Fab-
ric Dyed in an Aqueous SoluƟon of Turmeric 
 
Technical Details 
FabricÊType:ÊCoƩon 
Yardage:Ê1 
Herb:ÊTurmeric 
Weight:Ê200g 
Mordant:ÊAlumÊ-ÊXAl(SO4)2á12H2O 
Weight:Ê50g 
 
Procedure 
TheÊ200gÊofÊturmericÊandÊmordantÊ(Alum)ÊwereÊboiledÊ
forÊ 30Êminutes.Ê TheÊaqueousÊ soluƟonÊofÊ turmericÊ andÊ
AlumÊwasÊsievedÊandÊtheÊfabricÊwasÊimmersedÊinÊitÊforÊ
45Êminutes.ÊTheÊresultantÊdyedÊfabricÊwasÊcutÊintoÊtwoÊ
equalÊ halves.Ê OneÊ halfÊ servedÊ asÊ controlÊ specimen,Ê
whileÊtheÊotherÊwasÊexposedÊtoÊdaylightÊforÊtenÊhours.Ê
ThereaŌer,ÊtheÊtwoÊswatchesÊwereÊplacedÊsideÊbyÊsideÊ
andÊvisuallyÊexaminedÊtoÊascertainÊtheÊdegreeÊofÊdegra-
daƟonÊbyÊsunlight.Ê 
 AÊcomparaƟveÊ studyÊofÊ Fig.Ê 6Ê (controlÊ fabric)Ê andÊ
Fig.Ê 7Ê (experimentalÊ fabric)Ê indicatesÊ aÊ slightÊ fadingÊofÊ
theÊexperimentalÊfabric.ÊThisÊplacesÊtheÊfabricÊonÊgradeÊ
6Ê ofÊ Kiron’sÊ lightÊ fastnessÊ gradeÊ tableÊ -Ê ascribingÊ tur-
mericÊ dyeÊ Ê goodÊ fastnessÊ toÊ light,Ê whenÊ appliedÊ onÊ

coƩonÊfabric. 
 
Colour Fastness to Washing Test 
TexƟleÊfabricsÊhaveÊvaryingÊtendenciesÊtoÊholdÊdyeÊmol-
eculesÊ withinÊ theirÊ fibresÊ whenÊ subjectedÊ toÊ washingÊ
acƟon.Ê WhileÊ someÊ fabricsÊ haveÊ greatÊ abilityÊ toÊ holdÊ
theÊdyeÊmoleculesÊwithin,ÊothersÊlikeÊtheÊsyntheƟcÊfab-
ricsÊhaveÊ lowÊabilityÊ toÊholdÊ theÊdyeÊmoleculesÊwithinÊ
theÊfibresÊwhenÊwashed.ÊColourÊfastnessÊtoÊwashingÊ isÊ
theÊ resistanceÊofÊ aÊ fabricÊ toÊ colourÊ changeÊwhenÊ sub-
jectedÊtoÊwashingÊacƟon.ÊAÊquickÊwayÊtoÊdoÊcolourÊfast-
nessÊtoÊwashingÊtestÊ isÊtoÊdampenÊaÊcleanÊwhiteÊpieceÊ
ofÊfabricÊandÊrubÊagainstÊaÊcolouredÊfabric.ÊIfÊtheÊwhiteÊ
fabricÊgetsÊstainedÊwithÊtheÊcolourÊofÊtheÊcolouredÊfab-
ric,ÊitÊmeansÊtheÊdyeÊwillÊrunÊwhenÊtheÊfabricÊisÊwashed.Ê
SomeÊ factorsÊ couldÊ determineÊ theÊ extentÊ toÊ whichÊ aÊ
colouredÊfabricÊwillÊrun: 
Ê 
¨ TheÊdegreeÊofÊagitaƟonÊduringÊwashingÊisÊoneÊofÊsuchÊ
factors.Ê TheÊ moreÊ theÊ agitaƟon,Ê theÊ moreÊ theÊ ten-
dencyÊ forÊ theÊ colourÊ toÊ run.Ê Thus,Ê itÊ isÊ advisableÊ toÊ
applyÊ lesserÊ washingÊ forceÊ onÊ aÊ fabricÊ thatÊ hasÊ theÊ
tendencyÊtoÊrun. 

¨ TheÊ typeÊ andÊ quanƟtyÊ ofÊ detergentÊ usedÊ couldÊ alsoÊ
determineÊ theÊextentÊofÊ colourÊ lossÊduringÊwashing.Ê
SomeÊdetergentsÊareÊharshÊonÊcolouredÊfabricsÊandÊitÊ
becomesÊworseÊwhenÊtheÊwashingÊbathÊhasÊconcen-
tratedÊamountsÊofÊit. 

¨ TheÊtemperatureÊatÊwhichÊtheÊfabricÊisÊwashedÊisÊalsoÊ
aÊfactorÊtoÊbeÊconsidered.ÊTheÊtemperatureÊshouldÊbeÊ
conduciveÊ enoughÊ notÊ toÊ dischargeÊ colourÊ fromÊ theÊ
fabric.Ê 

¨ TheÊ raƟoÊ ofÊ theÊ washingÊ liquidÊ toÊ theÊ fabricÊ couldÊ
determineÊ howÊ muchÊ colourÊ runsÊ duringÊ washing.Ê

FigÊ6:ÊTheÊcontrolÊfabricÊdyedÊinÊanÊaqueousÊsoluƟonÊofÊ
turmeric.ÊPhoto:ÊPaulÊAikhionbareÊ2019 

FigÊ7:ÊResultantÊdyedÊfabricÊinÊtheÊaqueousÊsoluƟonÊofÊ
turmericÊsubjectedÊtoÊ10ÊhoursÊofÊdaylight.Ê 
Photo:ÊPaulÊAikhionbareÊ2019Ê 
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TheÊ raƟoÊ shouldÊ beÊ suchÊ thatÊ theÊ fabricÊ isÊ notÊ sub-
jectedÊ toÊ aÊ highlyÊ concentratedÊ environmentÊ duringÊ
washing. 

 
Experiment 3: Colour Fastness to Washing Test for a 
Fabric Dyed in an Aqueous SoluƟon of Allium Cepa, 
Using Detergent 
 
Technical Details 
FabricÊType:ÊCoƩon 
Yardage:Ê1/2 
Herb:ÊAllium cepa 
Weight:Ê200g 
Mordant:ÊAlumÊ-ÊXAl(SO4)2á12H2O 
Weight:Ê50g 
Soap:ÊDetergent 
 
Procedure  
TheÊ fabricÊ toÊbeÊ testedÊwasÊ soakedÊ forÊ 45ÊminutesÊ toÊ
pre-dyeÊwithÊAllium cepaÊandÊalum,ÊandÊthenÊcutÊintoÊ2Ê
equalÊhalves.ÊOneÊwasÊkeptÊasideÊasÊcontrolÊfabricÊwhileÊ
theÊ otherÊ wasÊ theÊ experimentalÊ fabricÊ subjectedÊ toÊ
severeÊhandÊwashÊusingÊdetergentÊforÊtenÊminutesÊ(Fig.Ê
8).Ê TheÊwashedÊ pieceÊ ofÊ fabricÊ wasÊ thoroughlyÊ rinsedÊ
withÊ waterÊ andÊ placedÊ sideÊ byÊ sideÊ withÊ theÊ controlÊ
fabricÊ andÊ visuallyÊ examinedÊ toÊ ascertainÊ theÊ levelÊ ofÊ
fastnessÊtoÊwashing.Ê 
 ComparingÊ theÊ washedÊ experimentalÊ fabricÊ (Fig.Ê
10)ÊandÊtheÊcontrolÊfabricÊ(Fig.Ê9),Ê itÊ isÊvisuallyÊobviousÊ
thatÊ thereÊ hasÊ beenÊ someÊ degreeÊ ofÊ degradaƟonÊ
causedÊ byÊ theÊ detergent.Ê ThereÊ areÊ twoÊ possibleÊ fac-
torsÊforÊtheÊextentÊofÊdegradaƟon:Ê(i)ÊtheÊtypeÊofÊdeter-
gentÊ (ii)Ê theÊ quanƟtyÊ used.Ê DespiteÊ theseÊ factors,Ê itÊ
couldÊbeÊsafeÊtoÊsayÊitÊ isÊnotÊappropriateÊtoÊuseÊdeter-

gentÊtoÊwashÊfabricsÊdyedÊwithÊAllium cepa. 
 
Experiment 4: Colour Fastness to Washing Test for a 
Fabric Dyed in an Aqueous SoluƟon of Allium cepa, 
Using Laundry Bar Soap 
 
Technical Details 
FabricÊType:ÊCoƩon 
Yardage:Ê1/2 
Herb:ÊAllium cepa 
Weight:Ê200g 
Mordant:ÊAlumÊ-ÊXAl(SO4)2á12H2O 
Weight:Ê50g 
Soap:ÊLaundryÊBarÊSoap 
 
Procedure 
TheÊ fabricÊ toÊ beÊ testedÊwasÊ soakedÊ forÊ 45ÊminutesÊ inÊ
theÊAllium cepa andÊalumÊsoluƟonÊtoÊpre-dyeÊandÊwasÊ
thenÊ cutÊ intoÊ twoÊequalÊ halves.ÊOneÊhalfÊ ofÊ theÊ fabricÊ
servedÊasÊtheÊcontrolÊspecimenÊwhileÊtheÊotherÊwasÊtheÊ
experimentalÊoneÊsubjectedÊtoÊsevereÊhandÊwashÊusingÊ
laundryÊbarÊsoapÊforÊtenÊminutesÊ(Fig.Ê11).ÊTheÊwashedÊ
pieceÊofÊ fabricÊwasÊthenÊrinsedÊwithÊwaterÊandÊplacedÊ
sideÊbyÊsideÊwithÊtheÊcontrolÊspecimenÊforÊcomparaƟveÊ
visualÊobservaƟonÊandÊanalysis.Ê 
 LookingÊ comparaƟvelyÊ atÊ theÊ controlÊ specimenÊ
(Fig.Ê12)ÊandÊtheÊwashedÊexperimentalÊ fabricÊ (Fig.Ê13),Ê
oneÊ couldÊ observeÊ aÊ slightÊ degradaƟonÊ ofÊ theÊ dyedÊ
fabricÊ aŌerÊ beingÊ washedÊ withÊ theÊ laundryÊ barÊ soap.Ê
ThisÊimpliesÊthatÊfabricsÊdyedÊwithÊAllium cepaÊareÊnotÊ
suscepƟbleÊ toÊ muchÊ degradaƟonÊ whenÊ washedÊ withÊ
mildÊsoapsÊlikeÊlaundryÊbarÊsoap. 
Ê 
 

FigÊ8:ÊWashingÊfabricÊdyedÊinÊaqueousÊ
soluƟonÊofÊAllium cepaÊwithÊdeter-
gent.ÊPhoto:ÊPaulÊAikhionbareÊÊ2019 

FigÊ9:ÊControlÊfabricÊdyedÊinÊanÊaqueousÊ
soluƟonÊofÊAllium cepa.ÊPhoto:ÊPaulÊ
AikhionbareÊ2019Ê 

FigÊ10:ÊResultantÊstateÊofÊaÊfabricÊdyedÊinÊanÊ
aqueousÊsoluƟonÊofÊAllium cepaÊaŌerÊwashingÊ
withÊdetergent.ÊÊPhoto:ÊPaulÊAikhionbareÊ2019Ê 
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Experiment 5: Colour Fastness to Washing Test for a 
Fabric Dyed in an Aqueous SoluƟon of Turmeric, and 
Washed with Detergent 
 
Technical Details 
FabricÊType:ÊCoƩon 
Yardage:Ê1/2 
Herb:ÊTurmeric 
Weight:Ê300g 
Mordant:ÊAlumÊ-ÊXAl(SO4)2á12H2O 
Weight:Ê50g 
Soap:ÊDetergent 
 
Procedure 
TheÊfabricÊtoÊbeÊtestedÊwasÊpre-dyedÊbyÊsoakingÊinÊtheÊ

turmericÊandÊalumÊsoluƟonÊforÊ45ÊminutesÊandÊcutÊintoÊ
twoÊ equalÊ halves.Ê OneÊ halfÊ wasÊ putÊ asideÊ asÊ controlÊ
fabric,Ê whileÊ theÊ otherÊ wasÊ subjectedÊ toÊ handÊ washÊ
usingÊdetergentÊforÊaboutÊtenÊminutesÊ (FigÊ14).ÊThere-
aŌer,ÊtheÊwashedÊpieceÊofÊfabricÊwasÊrinsedÊandÊplacedÊ
sideÊbyÊsideÊwithÊtheÊcontrolÊfabric,ÊforÊobservaƟonÊandÊ
visualÊ analysisÊ toÊ ascertainÊ theÊ levelÊ ofÊ fastnessÊ toÊ
washing.ÊÊ 
 ComparaƟvelyÊ lookingÊ atÊ theÊ washedÊ fabricÊ (Fig.Ê
16)Ê andÊ theÊ controlÊ oneÊ (Fig.Ê 15),Ê oneÊ canÊ concludeÊ
that,Ê likeÊtheÊAllium cepaÊdyedÊfabric,ÊdetergentÊ isÊnotÊ
suitableÊforÊwashingÊturmericÊdyedÊfabrics.Ê 
 
 
 

FigÊ11:ÊWashingÊtheÊfabricÊdyedÊinÊanÊ
aqueousÊsoluƟonÊofÊAllium cepaÊ
withÊlaundryÊbarÊsoap.ÊPhoto:ÊTovaÊ
Aikhionbare,Ê2019Ê 

FigÊ12:ÊControlÊfabricÊdyedÊinÊanÊaqueousÊ
soluƟonÊofÊAllium cepa.ÊPhoto:ÊPaulÊ
Aikhionbare,Ê2019Ê 

FigÊ13:ÊResultantÊstateÊofÊaÊfabricÊdyedÊinÊanÊ
aqueousÊsoluƟonÊofÊAllium cepaÊaŌerÊwash-
ingÊwithÊlaundryÊbarÊsoap.ÊPhoto:ÊPaulÊAikh-
ionbare,ÊÊ2019Ê 

FigÊ14:ÊWashingÊofÊtheÊfabricÊdyedÊinÊ
anÊaqueousÊsoluƟonÊofÊturmericÊwithÊ
detergent.ÊPhoto:ÊTovaÊAikhionbare,Ê
2019Ê 

FigÊ15:ÊSpecimenÊfabricÊdyedÊinÊanÊaque-
ousÊsoluƟonÊofÊturmericÊPhoto:ÊPaulÊAikh-
ionbare,Ê2019Ê 

FigÊ16:ÊResultantÊstateÊofÊaÊfabricÊdyedÊinÊanÊ
aqueousÊsoluƟonÊofÊturmericÊaŌerÊwashingÊ
withÊDetergent.ÊPhoto:ÊPaulÊAikhionbare,Ê
2019Ê 
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Experiment 6: Colour Fastness to Washing Test for a 
Fabric Dyed in an Aqueous SoluƟon of Turmeric, and 
Washed with Laundry Bar Soap 
 
Technical Details 
FabricÊType:ÊCoƩon 
Yardage:Ê1/2 
Herb:ÊTurmeric 
Weight:Ê300g 
Mordant:ÊAlumÊ-ÊXAl(SO4)2á12H2O 
Weight:Ê50g 
Soap:ÊLaundryÊBarÊSoap 
 
Procedure 
TheÊfabricÊtoÊbeÊtestedÊwasÊpre-dyedÊbyÊsoakingÊinÊtur-
mericÊ andÊ alumÊ soluƟonÊ forÊ 45Ê minutesÊ andÊ cutÊ intoÊ
twoÊequalÊhalves.ÊWhileÊoneÊhalfÊwasÊputÊasideÊasÊcon-
trolÊfabric,ÊtheÊotherÊwasÊtheÊexperimentalÊoneÊsubject-
edÊ toÊ severeÊhandÊwashingÊusingÊ laundryÊbarÊ soapÊ forÊ
tenÊminutesÊ (Fig.Ê 17).Ê TheÊwashedÊpieceÊofÊ fabricÊwasÊ
thenÊrinsedÊwithÊwaterÊandÊplacedÊsideÊbyÊsideÊwithÊtheÊ
controlÊ fabricÊ forÊ comparaƟveÊ observaƟonÊ andÊ analy-
sis.ÊÊÊ 
 FromÊaÊkeenÊobservaƟonÊandÊvisualÊanalysisÊofÊtheÊ
washedÊ experimentalÊ fabricÊ (Fig.Ê 19)Ê andÊ theÊ controlÊ
fabricÊ(Fig.Ê18),ÊoneÊcouldÊnoƟceÊaÊminimalÊdegradaƟonÊ
ofÊtheÊdyedÊfabricÊaŌerÊbeingÊwashedÊwithÊtheÊlaundryÊ
barÊ soap.Ê Therefore,Ê itÊ canÊ beÊ deducedÊ thatÊ turmericÊ
dyedÊfabricsÊareÊnotÊdegradedÊwhenÊwashedÊwithÊlaun-
dryÊbarÊsoap. 
 
Conclusion  
ThisÊ studyÊhasÊbeenÊableÊ toÊ setupÊandÊexecuteÊ sixÊ ex-
perimentsÊtoÊshowÊcolour-fastnessÊinÊfabricsÊdyedÊwithÊ

bothÊ Allium cepaÊ andÊ Turmeric,Ê usingÊ alumÊ (XAl(SO4)
2á12H2O)ÊasÊmordant.Ê FromÊ theÊanalysisÊ ofÊ theÊexperi-
ments’Ê results,Ê generalÊ conclusionsÊ canÊ beÊmade.Ê ForÊ
example,ÊallÊtheÊexperimentsÊindicateÊquiteÊclearlyÊthatÊ
alumÊ isÊ aÊ goodÊ mordantÊ forÊ fabricsÊ dyedÊ withÊAllium 
cepaÊ andÊ turmeric,Ê soÊ longÊasÊ theÊalumÊ isÊ boiledÊwithÊ
theÊdyeÊstuffÊforÊatÊleastÊ30Êminutes.Ê 
 Again,ÊtheÊlightÊfastnessÊtestÊresultedÊinÊveryÊslightÊ
deterioraƟonÊinÊtheÊcolourÊintensity,ÊimplyingÊthatÊAlli-
um cepaÊ hasÊ excellentÊ fastnessÊ toÊ lightÊ whenÊ appliedÊ
onÊ coƩonÊ fabrics.Ê TheÊ lightÊ fastnessÊ testÊ inÊ theÊ studyÊ
clearlyÊ indicatedÊ aÊ veryÊ slightÊ fadingÊ ofÊ theÊ experi-
mentalÊfabric,ÊplacingÊAllium cepaÊdyeÊfixedÊwithÊalumÊ
onÊgradeÊ7ÊofÊKiron’sÊlightÊfastnessÊgradeÊtableÊ-Êascrib-
ingÊexcellentÊfastnessÊtoÊlightÊtoÊit.Ê 
 Also,Ê theÊ lightÊ fastnessÊ testÊ onÊ turmeric-dyedÊ
coƩonÊ fabricÊ usingÊ alumÊ asÊ mordantÊ indicatedÊ slightÊ
fading,ÊwhichÊplacesÊ itÊonÊgradeÊ6ÊofÊKiron’sÊ lightÊ fast-
nessÊgradeÊtableÊ-ÊascribingÊgoodÊfastnessÊtoÊlight.ÊInÊaÊ
clearÊway,ÊtheÊexperimentsÊindicateÊthatÊdetergentsÊareÊ
generallyÊnotÊ suitableÊ forÊwashingÊ coƩonÊ fabricsÊdyedÊ
withÊeitherÊAllium cepaÊorÊturmericÊdyesÊandÊfixedÊwithÊ
alum.ÊDetergentÊseemsÊtoÊbeÊtooÊharshÊforÊtheseÊdyes.Ê
OnÊtheÊotherÊhand,ÊtheÊstudyÊindicatesÊthatÊlaundryÊbarÊ
soapÊisÊidealÊforÊwashingÊAllium cepaÊorÊturmericÊdyedÊ
fabricsÊinÊwhichÊalumÊisÊusedÊasÊmordant.Ê 
 ForÊcolourÊfastnessÊtoÊwashingÊtestÊforÊfabricsÊdyedÊ
inÊ anÊ aqueousÊ soluƟonÊ ofÊ Allium cepaÊ andÊ turmericÊ
usingÊ alumÊ asÊ mordant,Ê theÊ studyÊ observedÊ aÊ slightÊ
degradaƟonÊofÊtheÊdyedÊfabricÊaŌerÊbeingÊwashedÊwithÊ
theÊlaundryÊbarÊsoap.ÊOnÊtheÊotherÊhand,ÊwashingÊwithÊ
detergentÊcausedÊseriousÊdegradaƟon.ÊThisÊimpliesÊthatÊ
fabricsÊdyedÊwithÊAllium cepaÊandÊturmericÊareÊnotÊsus-
cepƟbleÊ toÊmuchÊdegradaƟonÊwhenÊwashedÊwithÊmildÊ

FigÊ17:ÊWashingÊofÊtheÊfabricÊdyedÊinÊ
anÊaqueousÊsoluƟonÊofÊturmericÊwithÊ
laundryÊbarÊsoap.ÊPhoto:ÊTovaÊAikh-
ionbare,Ê2019. 

FigÊ18:ÊControlÊfabricÊdyedÊinÊanÊaqueousÊ
soluƟonÊofÊturmeric.ÊPhoto:ÊPaulÊAikhion-
bare,Ê2019Ê. 

FigÊ19:ÊResultantÊStateÊofÊaÊFabricÊDyedÊinÊanÊ
AqueousÊSoluƟonÊofÊTurmericÊaŌerÊWashingÊ
withÊLaundryÊBarÊSoap.ÊPhoto:ÊPaulÊAikhion-
bare,Ê2019. 
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soapsÊ likeÊ laundryÊ barÊ soaps.Ê ButÊ theyÊ areÊ damagedÊ
whenÊwashedÊwithÊdetergent.ÊTheÊexperimentsÊ inÊ thisÊ
studyÊ indicateÊ thatÊ naturalÊ dyesÊ canÊ haveÊ appreciableÊ
fastnessÊtoÊlightÊandÊwashingÊasÊexemplifiedÊbyÊtheÊdyeÊ
extractsÊfromÊAllium cepa andÊTurmeric.ÊHowever,ÊitÊ isÊ
veryÊ importantÊ toÊ noteÊ thatÊ fabricsÊ dyedÊ withÊ Allium 
cepa sufferedÊ severeÊ degradaƟonÊ whenÊ washedÊ withÊ
detergent.ÊButÊ theÊdegradaƟonÊ isÊ veryÊminimalÊwithÊaÊ
mildÊsoap.ÊThus,ÊitÊcanÊbeÊdeducedÊthatÊnaturallyÊdyedÊ
fabricsÊ shouldÊnotÊbeÊwashedÊwithÊdetergentÊbutÊmildÊ
soapsÊtoÊavoidÊanyÊformÊofÊdegradaƟon.ÊWithÊtheÊgrow-
ingÊ preferenceÊ forÊ naturalÊ dyes,Ê asÊ SangeetaÊ (2015)Ê
suggests,Ê thereÊ isÊaÊneedÊforÊmoreÊ studiesÊonÊ“naturalÊ
dyesÊsoÊthatÊaÊformalÊdocumentaƟonÊwithÊallÊassociat-
edÊfactorsÊcouldÊbeÊgathered”. 
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